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STWiORB DM-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji
pn. , Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane s3 jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w niniejszej
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych zawartymi w Tomie 3 Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Wszedzie w réznych rozdziatach STWiIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére s napisane
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catos¢ zawierajgce wymagane
dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

144. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowodw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowaq
i STWIORB, zaakceptowane przez inzyniera.

14.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
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14.16.

14.17.

14.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

14.22.

1.4.23.

14.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

14.31.

14.32.

1.4.33.

14.34.

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢d sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, zaakceptowane przez inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdédw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - 0gdt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
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drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje okreslajaca lokalizacje i
wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy i oryginat projektu budowlanego. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
korncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
- projekt wykonawczy,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
- przedmiary robét.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonawca przedtozy nastepujace projekty oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych odnosnych wtadz:

e projekt organizacji placu budowy,

e projekt organizacji robdt uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania terenowe,

e projekt technologiczny konstrukcji wsporczej dla deskowania ustroju nosnego

Powyzsza lista projektéw i rysunkdw nie jest kompletna i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzanych przez Wykonawce ujety jest w STWIORB dla poszczegdlnych
asortymentdéw robat.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
sporzadzenia rysunkéw zamiennych Wykonawca sporzadzi je rowniez, w 4 egzemplarzach na wtasny koszt i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dla zmian w Dokumentacji Projektowej Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych odpowiednich
wtadz.

Dodatkowo do STWIORB, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w umowie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie Dokumentacje Projektowe, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w umowie. Wykonawca informacje te moze dostarczac
sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona czes¢ musi by¢é kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i
akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowe;j.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych
przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete
przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem
Dokumentacji Projektowej, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wniesé¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Roboét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnosc Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczert w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robot.

W razie koniecznosci przystgpieniem do robdt Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu na czas realizacji robét. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi Wykonawca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktorych ilos¢, lokalizacja i tres¢ bedg zgodne z wymogami
Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot a po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczerstwo wszystkich oséb
zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatow i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robot znaki informujgce
o prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi koniecznos$¢ objazdu, to takie objazdy mogg zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce
zgody Inzyniera na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania zapewniajgcego
bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy bedg musieli przejezdzac przez teren Placu Budowy, Wykonawca odpowiedzialny za
ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do czasu wydania przez Inzyniera
Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru korncowego Robdét.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia robét przy budowie
obiektéw mostowych na czas prowadzenia tych robot.
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Przez ,ciagtos¢ przeptywu" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie
zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych do budowanego obiektu odcinkach potoku przez caty okres budowy
danego obiektu mostowego.

Ciggtos¢ komunikacji dotyczy nastepujgcych przypadkéw, ktére mogg wystepowaé dla danego obiektu
mostowego oddzielnie lub tgcznie:

Przypadek A: zachowanie ciggtosci ruchu na i pod obiektem mostowym budowanym lub
przebudowywanym na istniejgcych szlakach komunikacyjnych.

Przypadek B: zachowanie ciggtosci przeptywu na potoku usytuowanym pod obiektem.

Zakres robét dla przypadku A obejmuje:

wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z projektu organizacji ruchu na czas budowy wszelkie

czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy po ukonczeniu robdt na obiekcie

demontaz urzadzen zapewniajgcych ciggtos¢ ruchu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
Zakres robét dla przypadku B obejmuje:

- sporzadzenie projektu zabezpieczenia ciggtosci przeptywu na potoku na czas budowy

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem potoku

- wykonanie wszelkich zabezpieczent wynikajgcych z powyzszego projektu

- wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci przeptywu na potoku w czasie budowy

- po ukoniczeniu robét na obiekcie demontaz urzadzen stuzacych zabezpieczeniu ciggtosci

- przeptywu na potoku i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Wykonawca ma obowigzek przed przystgpieniem do wykonywania robdt w zblizeniach do istniejgcego
uzbrojenia zawiadomic¢ wiascicieli sieci im postepowac zgodnie z wydanymi przez nich warunkami i zaleceniami
wyniktymi w trakcie budowy.

Za wszelkie uszkodzenia istniejgcych sieci w trakcie budowy odpowiada Wykonawca.

W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie ujete na mapie nalezy roboty przerwa¢, zawiadomi¢ nadzor
budowy oraz projektanta, ustali¢ wtasciciela sieci i ponownie przystgpi¢ do robdt po ustaleniach z wtascicielem sieci.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robdt Wykonawca bedzie:

o) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

B) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania

Robdt, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

e Sktady materiatdw, magazyny, wytwdrnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktorego hatas nie przeniknie do pomieszczenn mieszkalnych.

e  Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia sSciekdow bedg wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami
przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekéw wodnych oraz statych systemdéw odwodnienia. Dotyczy to
réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia Robot.

e  Wytwdrnie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposéb, aby zanieczyszczenie powietrza byto utrzymane
na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepiséw.

e  Wszystkie wytwdrnie mas i inne zrédta hatasu musza by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

e Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatow ktére mogtyby stwarzaé niebezpieczenstwa dla
srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty, ktore w
sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci ze wszystkich miejsc na Placu

Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi scisle przestrzegac¢ przepisdw odnosnych witadz.
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Wykonawca winien podjgé¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji Robét bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zalecen odnos$nych wiadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

e W trakcie realizacji Robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska tak na Placu
Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz ze
$mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowa¢ je na wysypisko s$mieci,
zaakceptowane przez Inzyniera, Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

e W czasie realizacji Robdét prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22% a 7.

e Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych
ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

Warunki ochrony srodowiska budowy projektowanego obiektu mieszczg sie w ramach szczegdlnych
uwarunkowan oddziatywania na srodowisko dla projektowanej inwestycji.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéow od
wiasciwych organdéw administracji paiistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt
winien sporzadzié¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkdéw, studni i drég dojazdowych, lezgcych
w strefie wplywu drgan oraz innych skutkdéw prowadzenia Robdt, dla unikniecia ewentualnych roszczen
zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢
Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W
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celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibracji i innych
negatywnych efektéw.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedgcymi konsekwencjg prowadzonych Robét.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem iub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatania w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco
informowat Inzyniera o postepach w sprawie oraz o szczegdtach osiggnietego porozumienia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktdre zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
Uwaga!

Na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126
z pozn. zm.) Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,Plan bioz”).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Koicowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciggly bedzie informowadé
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Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolent i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiORB
dostarczonych przez Inzyniera.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

UWAGA:
Projektowana inwestycja zostata pozytywnie uzgodniona z Wojewddzkim Urzedem Ochrony Zabytkdw we
Wroctawiu i ze wzgledu na fakt, ze planowane jest wykonanie robdt w obszarze intensywnego osadnictwa
pradziejowego, sredniowiecznego i _nowoziytnego na obszarze stanowiska archeologicznego 36/86/77-31 AZP oraz
w_s3siedztwie zespotu koscielnego wpisanego de rejestru zabytkéw decyzig A/1337/629/W z dnia 31.01.1990r.
obowiazujace sg nastepujgce ustalenia:
1) Na catym obszarze zainwestowania wymagane jest przeprowadzenie statego nadzoru archeologicznego i w
razie koniecznosci ratowniczych badan archeologicznych,
2) Staty nadzér i ratownicze badania archeologiczne musza by¢ prowadzone przez uprawnionego archeologa
oraz za pozwoleniem Dolnoslgskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkdw na prace archeologiczne.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, laboratorium, placéow sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

2.  MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wihasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty rozbiérkowe i odpadowe

Sposdb postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pozniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadéw.

Materiaty z rozbidrki, ktore zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy
nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez wtasciciela.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
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i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4., TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

e  organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

_14- STWiORB



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robét,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowsy opisujacy dla kazdego asortymentu Robat:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

® sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatédw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robét,

e  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zgodna
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji,

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robdét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawecy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

STWIORB -15-



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci i s3 oznakowane
znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDiM i spetniajg wymogi STWiORB.

Kazda partia materiatéw dostarczona do wykonania robdt powinna posiadac jeden z w/w dokumentéw, jezeli
wymaga tego STWIORB, okreslajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dotgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktdrych kserokopie zostang nastepnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi
i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
Robdt,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje
o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedga przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Arkusze Obmiaru
Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw Robdét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.
(4} Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
o) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
B) protokoty przekazania Terenu Budowy,
%) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli STWIORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkdw Robdt, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi
w formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzdr zatgcznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA!

Poddane w przedmiarach robét odlegtosci transportu dla wywozu materiatéw na wysypisko (oraz inne dotyczace
inwestycji) sg wielko$ciami zatozonymi w celu wykonania kalkulacji kosztéw i majg dla Wykonawcy jedynie warto$é
orientacyjng i nie sg wigzgce. Wykonawca przed rozpoczeciem inwestycji dokona wyboru wysypiska na ktdre
bedzie przewozit materiaty, a odlegtos¢ transportu podana w przedmiarach nie bedzie miata znaczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
o) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
[3) odbiorowi czesciowemu,
%) odbiorowi koicowemu,
0) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robdt dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr koricowy Robét
8.4.1. Zasady odbioru konncowego Robét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru kofcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB.

W toku odbioru korncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robdt jest protokdt odbioru korcowego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
2) Specyfikacje Techniczne Wpykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3) Recepty i ustalenia technologiczne,
4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty),
5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,
6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
7) Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom urzadzen,
9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,
10) Zaktaulizowana kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 5 egz.,
11) Operat z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kocowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér koricowy Robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowgq ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizne:
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- bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchows,
koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediéw, wykonanie uktaddéw przejsciowych na czas
budowy,

- wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét, przeprowadzenie pomiardow, badan i odbioréw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB DM-
00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza Wykonawcy, koszt
organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

® Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z pdzniejszymi
zmianami),

® Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.11.2005 ,
poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pdzniejszymi zmianami),
Dokumenty Kontraktowe.
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STWIiORB D-01.01.01

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami pomiarowymi zwigzanymi z wykonywaniem
robot oraz obstugg geodezyjng budowy, ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul.
Swibskiej w Kotulinie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i urzadzen
technicznych (branzowych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréow tukow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wytyczenie punktéw niezbednych do wykonania elementéw konstrukcyjnych mostu i dojazddw,
- geodezyjna obstuga robét poszczegdlnych rodzajow robot:
¢ ptyta ustroju nosnego,
e skrzydta betonowe,
e stozki i skarpy,
e koryto rzeki,
¢ kapy chodnikowe
e dojazdy do mostu
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych dla robot branzowych (kanalizacja deszczowa, sieé
sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna, telefoniczna, oswietlenie uliczne).
Zakres robot zwigzanych z obstugg geodezyjng dotyczy wszystkich robdt zawartych w przedmiotowej
dokumentacji.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Roboty pomiarowe przy remoncie mostu

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z robotami pomiarowym mostu wchodza:
- wyznaczenie punktow gtéwnych,
- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukéw itp.,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
umozliwiajacy ich ewentualne odtworzenie,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

Do wyznaczenia innych niezbednych elementéw stosowa¢ materialy umozliwiajgce ich wtasciwe
zastosowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz pozostatych elementéw
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrad
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢
materiaty z PODGIK).

-22- STWIORB



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét. Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdédw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu | uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wodwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie pozostatych
Wytyczenie i ewentualne zastabilizowanie wszystkich pozostatych punktéw dla projektowanych elementéw
nalezy wykonywac w trakcie robét w uzgodnieniu z obstugg geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) — obejmujacy wszystkie czynnosci majgce zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wykonania
wszystkich robot zawartych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km i m wykonania robdt obejmuje:

wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw tukdw poziomych i pionowych,

wytyczenie wszystkich niezbednych punktéw dla wszystkich rodzajow robét objetych dokumentacja,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

sporzgdzenie wszelkiej dokumentacji z pomiarow, niezbednej do wykonania robot i wykonania ich obmiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja Techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Norma BN-67/6744-09.
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STWIiORB D-01.02.02

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu, ktére zostanag
zrealizowane w ramach inwestycji pn. , Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjeciem
przypowierzchniowej warstwy humusu z pasa robét ziemnych oraz transportem materiatu z rozbiérki na wysypisko.
Zakres robot obejmuje:

- zdjecie przypowierzchniowej warstwy humusu gr. sr .30 cm wraz z transportem materiatu na wysypisko.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowad:
spycharki,
rowniarki,
topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparkii samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego, nie dalej niz 30 km od placu
budowy, lub zutylizowaé na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢é zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$é pryzm nie moze przekraczac 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawieraé¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus nalezy
zdejmowad wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem gérnej powierzchni wynoszacym okoto 4% i szerokosci 1 do 2,5 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli Jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) — zdjetej warstwy humusu o grubosci podanej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuije:

-26- STWIORB



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

wytyczenie i prace pomiarowe,
zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

transport i hatdowanie humusu w  pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania lub
na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatu na wysypisku),

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw,
transport humusu na wysypisko z kosztem przyjecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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STWIORB D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ulic, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pn. , Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw

drég i obejmuja:

- demontaz i ponowny montaz tabliczki z nazwa ulicy,

- rozbidrke nawierzchni z mineralno-bitumicznych,

- rozbiorke podbudowy kamiennej,

- rozbidrke nawierzchni zjazdéw oraz chodnikdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych,

- rozbiorke betonowych kraweznikéw oraz obrzezy na tawie betonowej,

- karczowanie oraz zabezpieczenie drzew,
zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Czes$¢ materiatéw pochodzgcych z rozbidrki przewiduje sie wbudowac ponownie — tabliczka z nazwa ulicy,
betonowa kostka brukowa, dlatego nalezy je zeskatdowaé na czas robdt, zabezpieczajgc przed uszkodzeniem badz
kradzieza. Pozostate materiaty nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez wtasciciela (Inwestor lub wtasciciel posesji,
na ktora przebudowywany jest zjazd), lecz nie dalej niz 30 km od placu budowy. Pozostate materiaty, takze te, ktérych
wtasciciel nie bedzie chciat przyjg¢, Wykonawca zutylizuj na wifasny koszt, na przyktad poprzez odwiezienie na
sktadowisko odpadow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowad:
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- mtoty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki), spycharki, koparki, tadowarki,
samochody ciezarowe, badz inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt
rozbiorkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Rozbidrka elementéw drog

Rozbiorce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
STWIORB pkt 1.3. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna wykonywac recznie.

Materiaty z rozbiodrki stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiezé z terenu budowy lub ztozy¢
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania lub odtworzenia
wczesniej rozebranych elementéw nalezy oczysci¢, przewiez¢ na odktad i zabezpieczy¢ do czasu ponownego
wbudowania.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnia byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim
gruntem i zagescic.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie kompletnosci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) — rozbiérka kraweznikdw,

-1 m?* (metr kwadratowy) — rozbiérka nawierzchni, podbudowy,
- 1 m? (metr szedcienny) — wywiezienie gruzu z rozbiérki i materiatu bitumicznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.
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PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbidrki 1 m* nawierzchni, podbudowy obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,

- rozbidrke warstw nawierzchni (warstwy bitumiczne, podbudowa kamienna, elementy betonowe),
- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena rozbidrki 1 m kraweznikdéw i obrzezy betonowych obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbidrke kraweznikdéw,

- oczyszczenie, transport i zabezpieczenie materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania,
- koszt transportu materiatéw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIiORB D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego, ktére zostana zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Swibskiej
w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza i obejmuja:
- wykonanie koryta dla konstrukcji projektowanych drdég, zjazdéw i chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscié¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
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5.2. Warunki przystagpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wyfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robét ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotno$¢ mniejszg od optymalnej,
szczegblnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$é gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszyé w sposdéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonaé jedna z metod:

- wg BN-77/8931 -12 okreslajgc wskaznik zageszczenia |,

- metoda ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zageszczenia [,

- metodg ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreslajgc  wskaznik
odksztatcenia lo, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien
przekraczaé 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do wymaganego stanu wykona
on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotnos¢é gruntu podtoza powinna
spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtdérnego modutu odksztatcenia E, ptyta o sSrednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998. Za zgoda
Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

Nosnosc¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

- E,>45 MPa - dla podtoza z gruntéw spoistych*>,
- E;>60 MPa - dla podtoza z gruntéw niespoistych. *'dotyczy nasypdw z gruntéw spoistych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanego i odebranego koryta o gtebokoéci podanej w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne",
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIiORB D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres robot obejmuje:
e oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowg (warstwa bitumiczna)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
Symbole:
- C60B5ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza60% wyprodukowanego z asfaltu modyfikowanego
polimerami o przeznaczeniu do ztgczania warstw nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— kationowe emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetniac wymagania okreslone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych przeznaczonych do taczenia warstw konstrukeji
nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
wg normy Klasa Zakres warto$ci | Klasa | Zakres
wartos$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 1ub 4 50 do 100 Iub 70 5 120 do
do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58-62?
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 % 2 >75 2 >75
WT-3 zalacznik2 | pokrycia
powierzch
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ni

Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [PN-EN1426 | O0dmm | 3 ] <100° | 3 | <100?

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

Wskaznik pH emulsji kationowej do skropienia zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wiekszy od 4,0.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami przeznaczonych do taczenia
warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wwg normy Klasa Zakres wartosci | Klasa | Zakres
wartos$ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31ub4 50 do 100 Iub 70 5 120 do

do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58-62"
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 2 >75 2 >175

WT-3 zatacznik2 | powierzchni
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 <1009 3 <100°
Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

o) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)

B) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

%) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

0) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 0,5 godz. do 8§ godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 8 godzin w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2

- 1,0 godzing w przypadku zastosowania od 0,5 do niz 1,0kg/m2 emulsji
- 0,5 godzinyw przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa

a - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3
b - podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
c - podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Z@DE@NI— <P Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

g@hE@PB«@ Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci

g@hE@NEw@ Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
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- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORBDM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

2. PN-EN 12951:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-EN 130808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

5. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - metoda z kruszywem

10.2.Inne dokumenty

6. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

7.  Warunki Techniczne. — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009
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STWIiORB D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Swibskiej w
Kotulinie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie dla
nawierzchni zjazddw oraz chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci. Wtasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni stuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgce nawierzchni uwaza sie za
podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktdérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Stosowane skroty i skrétowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZ) — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),
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1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.5.7. D35 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
1.5.8. dgs— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.9. dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.10. Ogy — umowna Srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana

przez producenta geowtdkniny.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw oparte sg na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki

sztuczne.

kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wyma

do wykonywania warstwy podbudowy
w konstrukcjach nawierzchni drég , obcigzonych ruchem kategorii KR3-5, nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub

gania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
w PN-EN mieszanek niezwigzanych
13242:2004 przeznaczonych do podbudowy
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G80, GA75
43.2 Ogdblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTcNR
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i | GT¢NR, GTANR
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flng
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slar
4.5 Kategorie  procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Cyr
catkowicie zaokrgglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 F bektarowana
a) w kruszywie grubym’
b) w kruszywie drobnym” F beliarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LA
kategoria nie wyzsza niz:

STWIORB

-4] -




»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lub 9 | W.NR
(w zaleznoéci od frakgji) WA,2™
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w  zuzlu  wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w
stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, moggacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN | SBia
1097-2
7.3.37" Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | F4
1367-1
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie  wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 tgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,

" do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),

) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronnosé¢ wg punk. 7.3.3ww tablicy

") Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktére s wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczaniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca skfadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne
2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probek, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak rdwniez nierdwnomiernosé
warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 wytwarzane w
centralnych wytwdérniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowac rozsegregowywanie sie mieszanke w czasie transportu. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkc;ji
zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkéw
transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie srodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanym przez
dostawce/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$¢, zblizong do wilgotnosci
optymalne;.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

2.5.2.3.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdziat w PN-EN | Wtasciwosé Wymagania wobec | Badania wg
13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
43.2 Maksymalna zawartos¢ | UFy, PN-EN 933-1
pytow: kategoria UF
43.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: | LFyg PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawartosc nadziarna: | OCq PN-EN 933-1
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec | Krzywa uziarnienia wg rys. 1
uziarnienia
4.4.2 Wymagania wobec | Wgtab. 3

jednorodnosci  uziarnienia
poszczegdlnych  partii -
porédwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

4.4.2 Wymagania wobec ciggtosci | Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rdznice w

przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych

mieszanek
4.5 Wrazliwosé ma mréz; | 40 PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE”, co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAg PN-EN 1097-2

(dotyczy  frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz
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Kategorie procentowych | Cyr
zawartosci ziaren o]
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-5
Mrozoodporno$¢  (dotyczy | F4 PN-EN 1367-1
frakcji kruszywa 8/16
odcinanej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po | >80 PN-EN 13286-
zageszczeniu do wskaznika 47
zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora 80-110
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢
wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV
na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga sie, aby 90% uziarnied mieszanek w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnié jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - +8 - -

Wymagania dotyczgce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinny wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode, (jesli wykonawca jest jednoczes$nie
producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spetniajgcej
wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozktadnia mieszanki,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nie zwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtdrny modut odksztatcenia >120 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:

<s (1)

w ktérym:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dSO
090

< 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
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wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
— okreslenia uzyskania odpowiedniej nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.6. Ocena zgodnosci i zaktadowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do

podbudowy

5.6.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic , ze wyrdb spetnia wymagania

WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetni¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku
do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytéw w prébce nie powinna by¢ wieksza
od maksymalnej zawartosci pytéw podanej w tablicy 2 (kategoria UFs lub UFy,).

5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa muszg by identyfikowalne przez nastepujgce informacje:
a) powotanie na WT | PN-EN 13285,
b) Zzrédto i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja
sktadowiska,
c) wymiar gdrnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
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a) oznaczenie wg asortymentu,

b) date wysytki i pochodzenie,

c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone
prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan | Czesto$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dtugosc odcinka | powierzchnia
dziatce roboczej przypadajg na 1 | przypadajacg na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i | 1 50 mb 100m2
wilgotnosci
2 Zageszczenie i nosnos$¢ | 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztatcenia)
3 Badanie wtasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
kruszywa  zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa
tablicg 2 (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 3.

6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-1i 2 z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczanie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: 1s=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>1,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy nalezy badac¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika |, pomiar nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cz. 2 pkt 2.4.4.
Wielkos¢ E, dla podbudowy zasadniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 80MPa. Wskaznik odksztatcenia I, nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Wskaznik odksztatcenia |, dla drogi tymczasowej nie powinien by¢ wiekszy niz 1,75.
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6.3.1.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w
tablicy 1, z czestoscig wynikajacg z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
mogg by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecnosé Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone
raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciaggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy

5 Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co50m

7 Grubos$¢é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m?* (metr kwadratowy) — wykonanej i odebranej podbudowy o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbidr robdt dokonuje Inspektor Nadzoru
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Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbidr zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzany bezzwtocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowicie zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg
projektowa oraz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych u ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen , oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
catosci robét objetych kontraktem , sporzagdzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty;
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq , jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i Ew. uzupetniajgce lub zmienione),
- recepty i ustalenie technologiczne,
- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- rozliczenie materiatéw — komplet listdw przewozowych dokumentujgce dostarczenie wszystkich materiatéw
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, w ilosci zgodniej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,
- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszgce dostawom,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszelkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng interpretacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie materiatéw/mieszanek isprzetu na miejsce wbudowania,,
— wykonanie odcinka prébnego,
— wykonanie warstwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja,

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego,

4, PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$s¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych,

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego,

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym,

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu,

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval),

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
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odpornosci na rozdrabnianie,

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci,

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania,

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna,

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw,

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek,

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogdlne i pobieranie prébek,

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora,

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci,

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego,

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta,
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne Dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998r.,

Wytyczne WT-4 2010, Wymagania Techniczne, Mieszanki niezwigzane do dré krajowych, zatacznik nr 3 do zarzgdzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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STWiORB D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, ktore
zostang zrealizowane w ramach ,,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P gr. 9 cm dla kategorii ruchu KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 .Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypekiacz - kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany - wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Istotne parametry materialéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogrubiong czcionka, pozostale dane w tabelach
gdzie nie uzyto pogrubien czcionki maja charakter informacyjny badz poréwnawczy, dane podane szarg czcionka maja charakter
tylko porzadkowy i nie dotycza sprawy.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWORB DM 00.00.00

,Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku

zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne

lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza
KR1 -KR2 APCSH6R, AC22P asfalt drogowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sk%admko.w.ro.zpuszczalnych, nie | o o | PNEN 12592 [28] 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starze?nlu (ub.}./tek lub przyrost), nie Y%mm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5
wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5"C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

STWIORB
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa -Wydanie poprawione 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 jw. - czg$¢ 2 - punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3.

Dopuszcza si¢ do zastosowania destrukt pochodzacy z rozbiorki Iub frezowania nawierzchni asfaltobetonowej, w ilosci nie
przekraczajacej 25% wagowo w mieszance. Materiat taki przed zastosowaniem nalezy zbada¢ pod katem jego przydatnosci
i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornoéci na dziatanie wody ITSR wg WT-
2: 2010.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

o) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

B) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zZlaczenia warstw Konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808
[58].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
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- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

44. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu
Zapewnienia Jakosci 1 przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9 - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65].

| Przesiew, [% (m/m)] |

h & &4 DA 4
W1dSCIWOSC

STWIORB -57-




»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p<j), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedlug rownania:
2,650

B pd
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego B
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchyltki zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ woll}ych C.l.3,ub1jan1e3, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininto Vs
przestrzeni uderzen
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 . ) VFBi,uinso
wypehione uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB,i
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych ..
przestrzeni w C'l'z’“zuam?’ 2x30 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmints
mieszance uderzen
mineralnej
Odpornosé na C.1.1ubijanie, 2x25 | TINEN 12697-12 [33], przechowywanie w 40°C
. j z jednym cyklem zamrazania, ITSR
dzialanie wody uderzen . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfalt u drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
Iub rownowazng metoda) [65].

I;lasa} Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
rogi warstwe podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 1 wylgczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
YA M) Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39]. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggeszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m , a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem na szerokosci ok.
Im od krawedzi jezdni, na podlozu i krawedziach wzdtuz dokonanych rozbiorek nawierzchni. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

. Ilo$¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m? |
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Nalezy zapewni¢ wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi zgodng z ponizsza tabela:

Badane potaczenie miedzywarstwowe Wymagany wynik badania met. Leutnera
Warstwy $cieralna/wigzaca 1,0 MPa
Pozostale polaczenia (rowniez polaczenia 0.7 MPa
warstwy ukladanej dwuwarstwowo) ’

Badanie metoda Leutnera opisane zostato w ,,Zaleceniach stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDIM). Wytrzymalo§¢ na S$cinanie nalezy bada¢ na probkach
odwierconych z wykonanej nawierzchni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowsa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia /°C/
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

mieszanki technologicznej [cm] zag¢?§c1zema warstwie [%o(V/v)]
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AC22P, KR1+KR2 P | 9,0 | >98 | 45+90

B projektowanie empiryczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - Wydanie poprawione 2010
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1.Uwagi ogdlne Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu.

6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloéci materialdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Polaczenie miedzywarstwowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgedniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos¢ i warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - Wydanie poprawione
2010 punkt 8.8 [65].

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z probek luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek.
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako ktorykolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0d0,063 mm do 2,0 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0%

- zawartos$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem + 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speione jednoczesnie.
Zawarto$¢ asfaltu w kazdej probee pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej
o wigeej niz+ 0,3 %.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 .Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okreslac na podstawie wycigtych probek. Powinna by¢ ona zgodna
z dokumentacja projektowg i nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Jednoczesnie caty
pakiet warstw bitumicznych (podbudowa + wigzaca + $cieralna) nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej
o wigcej niz £15 mm.

6.4.2.2.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wilasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0
%(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Ze wzgledu na maty zakres robdt, do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy zastosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg normy BN-68/8931-04, mierzac max. wysokos$¢ przeswitu pod tata. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m w srodku ocenianego pasa ruchu lub dziatki roboczej. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktéra nie moze przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy stosuje si¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina wg normy BN-68/8931-04 lub metode rownowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okres$lona przez max. warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdra nie moze przekroczy¢é 9 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

6.4.2.6.Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz =5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =+ 5 cm.
Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m*) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego AC22P
o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pis$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku niezgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena metra kwadratowego (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreSlonej grubosci obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zarobu probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i potaczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
uporzadkowanie terenu robot (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow, wymaganych w STWORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. DM-00.00.00  Wymagania ogdlne,

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie,

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan,

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

. PN-EN 1426
PN-EN 1427

. PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

pomoca wskaznika ptaskosci,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -

Wskaznik ksztattu,

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

Grubych,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badania bickitem metylenowym,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza),

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czg¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna,

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia,

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pier$cien i
Kula,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej,

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie,

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna,

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna,

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT,

i Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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39,
40,
41,
2.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.
5.
56.
57.
58.
59.
60.
6l.
62.
63.

64.
65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 126974

PN-EN 12697-5

goraco - Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 22: Okleinowanie,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs$¢ 27: Pobieranie probek,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu,
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli,
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
Wahadtowego,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem,
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami,
Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,
Wypehniacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda,
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda.
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco - Czg$¢ 3:
Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;]
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czgi¢ 5: Oznaczanie ggstosci

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa -Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010,

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa, 2010,
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STWIiORB D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-

ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podfuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.
,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi z betonu asfaltowego
AC11w.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Do wykonania warstwy wigzgcej nalezy zastosowac te same materiaty, ktére bedg zastosowane do wykonania
warstwy wigzacej zgodnie z STWiIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 2.2.

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w STWiORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 2.3.

2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
gorgco, nalezy stosowac srodki adhezyjne zgodnie z STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
warstwa wigzgca” pkt 2.4.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materiaty spetniajgce
wymagania okreslone w STWiIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 2.5.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w STWIORB D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 2.5.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Warunki i wymagania dla transportu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materiatow sktadowych zostaty
okreslone w STWiORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wymagania dla projektowania oraz wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, jak réwniez prowadzenia
robot zostaty okreslone w STWiIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w STWIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 6.2, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralnej

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w STWiORB D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca” pkt 6.3.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Czestotliwosé oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z okreslonymi w STWiIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1t (tona) wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC11W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie,

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan,

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa,

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym,

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza),

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

_70- STWiORB



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna,

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula,

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej,

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna,

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych,

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci,

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa,

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna,

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT,

i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT,

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng,

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem,

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode,

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury,

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza,

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie,

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek,

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym,

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie,

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy,

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu,

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli,

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna,

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych,

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow,

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci,

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego,

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem,

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji,

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych,

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami,

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda,

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne

e WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.,

e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .,

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

10.4. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430),

4.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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STWIiORB D-05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej, ktore
zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. , Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni zwirowej zjazdéw i dowigzania na koricu zakresu do istniejgcego przebiegu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa,

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa scieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa,

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
. . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gdérna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
. Rysunek 1.
"ﬂlhff’ﬂf&id Zwirowa P[QS/(OWG uziarnienia
0 Y —\ 100 optymalnych
mieszanek
\ . Zwirowych
< 10 N\ 0
g \ A ® 3. SPRZET
9
N 20 80 o\ 3.1. Ogdlne
o S wymagania
.3 30 70 E dotyczace
;', N sprzetu
g 40 50 S Ogélne
'y wymagania
\ QU ot t
v - yczace sprzetu
e 50 50 N podano w
< \ ¥ stwiors DM
3 50 40§  00.00.00
g \ L ,Wymagania
Q 20 30 § ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do
wykonania
60 20 nawierzchni
~ 2wirowej
90 10 Wykonawca
przystepujacy do
,00 ) 0 wykonania
3 & N < N g % nawierzchni
y S zwirowej
Przeswity oczek kwadratoyych v mm powinien
wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
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— przewoznych zbiornikdbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normag PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang,
tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajgcej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w STWIORB, a w przypadku gdy
nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilosciag
wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢é pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac j3 wodg ze zbiornikdow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocy oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnieé¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypaé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowad i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do produkgji
mieszanki zwirowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w puhktach gtéwnych tukow
poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Roéwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

> Spadki poprzeczne P gtéwnych tukéw poziomsch

6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.4. Rbwnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa taty. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubosé warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno byé wieksze niz = 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wadd.
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6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? Kontrole zageszczenia nawierzchni mozina
wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej o grubosci podanej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu,

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka,

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek,

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni

planografem i tatg,
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIiORB D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego (kategoria ruchu KR1-2) i obejmujg wykonanie warstwy Scieralnej gr. 4 cm z betonu
asfaltowego AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego,

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie,

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm,

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rGwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 AC11S 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej niz

% | PN-EN 1426 [21] 50 46

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos$¢ parafiny,

S % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz ’
9 | Warost temp. migknienia | .. | b\ e 1497 (22 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci R
C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

o) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
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—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4i 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5i 9.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-2 [65],

L Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé - ( )
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin5,6
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
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warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-2 [65]

Warunki
Wiadciwoéé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3,0
W°':ve perffisgrrfee”'e C.1.2,ubijanie, VFBoin 75
P 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiaxss
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie,
. przestrzgnl w . x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec'howywanle w40°C 2
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym.cylflear)n T5Rso
zamrazania ¥,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zafaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Asfalt 70/100

od 140 do 180

Wielorodzajowy-50/70

od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rwnowazng metod3)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wifasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka préobnego.
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5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
rzed ieni .
P przysta,plenlem do w czasie roboét
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
i i rubos¢ warst Wskaznik rzestrzeni
Typ i wymiar gru W, W,y zageszczenia przestrz ,IW
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC11S, KR1-2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacd zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *°
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A —Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rébwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ze wzgledu na zakres robét, nie ma mozliwosci oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej nizt 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjy projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci podanej
w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
STWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemenci

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan,

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa,

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym,

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza),

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna,

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula,

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej,

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie,

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna,
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é¢ 1: Metoda
destylacyjna,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT,

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu,

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli,

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji,
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58.
59.

60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .,
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami,

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda,

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.,
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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STWIiORB D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-2 i obejmujg wykonanie warstwy wigzacej gr. 4 cm z
betonu asfaltowego AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtadciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11wW 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P- badania 50/70

1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia

po starzeniu, nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,

% PN-EN 1426 [21] 50

°C PN-EN 1427 [22] 48

S % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | o | o\ en 457 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
C PN-EN 12593 [29] -8
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| | Fraassa, nie wiecej niz | | | |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

12) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
13)emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
dla ruchu KR1-2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] Od do
31,5 - -
22,4 - _
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brina,s
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" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Pd

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR1-2 [65]

Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0
WO'\:‘Ve perfz:;t;ze”'e C.1.2,ubijanie, VFByn a0
yp? 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB ax s0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przgstrzenl w C.1.2,ubljan|el, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA. 10
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornoscé na C.1.1,ubijanie, przec.howywame w40"Cz
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym.cylflear)n IT3Reo
zamrazania ¥,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatgnie wody z jednym cyklem zamarzania wg zatacznika 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byc¢ na catej
powierzchni:
5. ustabilizowane i nosne,
6. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
7. wyprofilowane, réwne i bez kolein,
8. suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podifoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca moze wykonaé
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugoéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowag asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie roboét
robét
Warstwa wigzaca 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
i i rubos¢ warst Wskaznik rzestrzeni
Typ i wymiar gru W, W_y zageszczenia przestrz ,IW
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11W, KR1-2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

g) pomiar temperatury powietrza,

h) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

1) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

1 wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

k) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

1) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

m) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

n) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

0) ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjag¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A —Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 3. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej nizx 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjy projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5
cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W o grubosci podanej
w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie,

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan,

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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tamania kruszyw grubych,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa,

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym,

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza),

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna,

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula,

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej,

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna,

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych,

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci,

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa,

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna,

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT,

i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT,

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna,

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem,

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode,

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury,

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza,

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie,

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek,

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym,

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie,

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy,

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu,

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli,

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna,

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych,

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow,

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci,

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego,

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem,

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji,

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych,

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami,

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda,

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

10.4. Inne dokumenty

5.

6.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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STWIiORB D-06.01.01

UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej ul. Wodociggowa w Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmujg:
- wykonanie umocnienia skarp poprzez utozenie betonowych prefabrykowanych ptyt azurowych,
- wykonanie umocnienia skarp poprzez humusowanie i obsianie mieszankg traw na ptaskich fragmentach,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomigedzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw obje¢tymi niniejsza STWiORB sa; ziemia
urodzajna, nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, piasek.
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23. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng pozyskana z odhumusowania terenu.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 iPN-B-12074:1998.

2.5. Biowloknina

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace biowldkniny wedlug normy nr ref. PN-B-12074. Biowldknina
w trakcie produkcji jest zwijana w bele o roznych szeroko$ciach i dlugosciach. Szeroko$¢ i dtugo$é biowldkniny w beli
moze by¢ uzgodniona z wytwodrca. Do biowldkniny powinien by¢ dolaczony atest, zawierajacy: charakterystyke
wyrobu, sklad mieszanki nasion ro$lin, typ siedliska dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina, date produkcji,
nieprzekraczalny termin wbudowania i warunki sktadowania.

Szpilki i kotki do przytwierdzania biowtokniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi, obrzynkow lub
drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej
wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ okoto 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do
nawinig¢cia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-5012:1992
(PN-92/P-85012).

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania 1 umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek, ew. walcow gladkich, zebrowanych lub pytlowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

ptyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

przyczepa dhuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciggnik kolowy,

przyczepa samowytadowcza,

ladowarka kolowa,

cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana

oraz umocowana na przyczepie,

e sprzet do zwilzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej biowtdkning za pomocg systemu
zraszaczy deszczownianych krétkiego zasiggu lub ogrodniczymi (sektorowymi) wzglednie z cysterny z woda pod
ci$nieniem i zainstalowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi,

e drabina umozliwiajaca uktadanie i mocowanie biowldkniny na skarpie, eliminujgc chodzenie po wyréwnanej
powierzchni przed utozeniem ani po jej utozeniu,

e podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania biowtokniny takie jak: topaty,

e grabie, mlotki, topory, r¢czne pity itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem oraz innymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy, powierzchniach
plantowanych wokot zbiornikéw i1 powierzchniach w rejonie wezta nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Biologiczng oslong przeciwerozyjng wykonuje si¢ przez humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm lub
rgczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zaggszczeniem obsianego gruntu walcem ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m?* z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatow polnych. Postep
humusowania od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ co najmniej 25 cm poza gorng
krawedz i podnéze skarpy.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot: dla grubosci warstwy humusu + 2 cm, dla ilosci
wysianej mieszanki traw w kg na 100 m* + 0,5 kg.

5.4. Ukladanie biowlékniny
5.4.1. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopéw

Na przygotowanej powierzchni skarpy wykopu nalezy rozwija¢ biowldkning z beli, réwnolegle do dolnej
krawedzi skarpy. Biowlokning nalezy rozwija¢ i przytwierdza¢ w odcinkach o dlugosci od 2 m do 3 m. Brzegi
rozwinigtego odcinka biowlokniny przymocowuje si¢ do podloza szpilkami wbitymi na brzegach biowlokniny w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Na skarpach o nachyleniu wigkszym niz 1:2 stosujac wiokning o szerokosci wigkszej niz
1,0 m, nalezy przymocowac¢ do podtoza takze $rodek pasa biowtdkniny wbijajac szpilki w odstepach od 1 m do 1,5 m.
Rozwijajac na skarpie kilka poziomych paséw biowtokniny nalezy zwrdci¢ uwage aby ich brzegi zachodzity na siebie
pasem szeroko$ci 0,1 m. Wierzcholtki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad biowtdékning wigcej niz 2 cm. Aby
biowtoknina doktadnie przylegata do powierzchni skarpy nalezy rozwija¢ ja i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugos$ci na kurczenie si¢ biowldkniny po jej zamoczeniu.W przypadku umacniania i zadarniania biowtokning
skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdknine poziome faldy, ktore
utatwiaja zatrzymywanie si¢ ziemi po przysypaniu biowtokniny. Po uloZeniu i przymocowaniu biowtokniny nalezy
przysypac ja warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm. W przypadku umacniania biowlokning pasa
skarpy o szerokosci przekraczajacej 3 m, zaleca si¢ jej uktadanie
pasami pionowymi, tak jak podano w podrozdziale 2.3.3. projektu normy nr ref. PrPn-B-12074.
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5.4.2. Ukladanie biowlokniony na skarpach nasypow

Wyrownana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci minimum 5 cm.
Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, pasami o szerokos$ci przewidzianej w projekcie
(rysunek 1). W odstepach 1 m nalezy wykona¢ poziome fatdy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu (rysunek 1,
szczegdl D). U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten
nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glgbokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny
na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac¢ na
skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kolkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze
niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek do mocowania biowldkniny zaleca si¢ uzywaé kotkow i
polipropylenowego sznurka. Przyktad takiego mocowania przedstawiono na rysunku 1. Wierzchotki kotkow powinny
by¢ zagl¢bione do poziomu rownego z powierzchnig wtokniny lezacej na skarpie.

B

“szpilki

kotki

JZnurek
Pol iPrOPylenOwy

+ kurczenie

B — kotwiczenie biowldkniny na koronie nasypu,
C — kotwiczenie biowldkniny u podstawy nasypu,
D — formowanie poziomych fatd biowtdkniny.

Rysunek 1 — Sposob umocowania biowtokniny na skarpie nasypu z uzyciem szpilek, kotkoéw i sznurka.

Kolki powinny by¢ usytuowane w $rodku pasow biowldkniny i tworzy¢ poziome rzedy. Kotki nalezy
cze$ciowo wbié, pozostawiajac na wierzchu 0,1 m dlugosci kotka, a nastgpnie na zacigcia nawina¢ i naciagna¢ sznurek
polipropylenowy do maszyn rolniczych. Nastepnie kotki nalezy wbi¢ rowno z terenem, dociskajac w ten sposob
wilokning do skarpy. Umocnienie witdkniny sznurkiem zapewnia lepsze przymocowanie jej do podloza, a ponadto
zabezpiecza skarpe przed erozjg wodng pod powierzchnig biowldkniny. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwag ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

Powierzchni¢ skarp umocnionych biowldkning nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 30 dni.
W przypadku braku opadéw zwilzanie skarp nalezy przedtuzy¢ do szesSciu tygodni. Zwilzanie nalezy wykonywac
zraszaczami deszczownianymi krotkiego zasiggu lub zraszaczami ogrodniczymi (sektorowymi). Niedopuszczalne jest
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zraszanie bezposrednio z weza, bez uzycia urzadzen rozpryskujacych wode na mate krople. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione biowtokning powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz trzy dni.
W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi poprzez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnione;j.

Biowloknia powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni. Zaleca sig¢
wykorzystanie biowlokniny do konca sierpnia tego roku kalendarzowego w ktorym zostala wyprodukowana.
Biowtokning przechowywana przez okres zimowy nalezy wykorzysta¢ na poczatku nastgpnego sezonu wegetacyjnego,
po uprzednim sprawdzeniu sity kietkowania nasion ros$lin znajdujacych si¢ w biowtoknine. Do wykorzystania nadaje
si¢ biowldknina o sile kietkowania nasion wigkszej niz 60 %.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty Scickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane b¢da elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika
Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowsa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypethic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i umocnienia biowlékniny oraz przykrycia jej humusem

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono wady a szczegodlnie tam gdzie okrywa
ro§lin jest nierownomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania migzszosci i rodzaju
humusu, jakos$ci materiatu siewnego i wykonawstwa robot.

Wykonuje sie jedno szczegdtowe badanie na kazde 1000 m?* Zle poro$nigtej powierzchni skarp lecz nie mniej
niz dwa miejsca rgcznie.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gigbokosc.

6.4. Kontrola jakoS$ci robdt polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,
b) badaniach szczegdétowych.

Badania szczeg6lowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewnetrznych
nieprawidlowos$ci w utozeniu biowtokniny lub ztego stanu zadarnienia.

6.4.1. Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpoczaé po uplywie od pigciu do szeéciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania biowlokning i powtorzy¢ po uplywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka
potrzeba.

6.4.2. Ogledziny zewnetrzne
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Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona rOwnomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢é¢, podmy¢ oraz czy
poszczegolne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak rowniez czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ wldkniny wigcej niz 2 cm, a wierzchotki kotkéw sa zaglebione rowno z
powierzchnig wtdkniny.

6.4.3. Badania szczegotowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidlowosci, a szczegdlnie tam
gdzie zadarnienie jest nierownomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badanie uzytej
biowlokniny, rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow, szpilek oraz jakosci wykonania robot. Liczbe
miejsc badawczych ustala si¢ jak nastgpuje; jedno badanie na kazde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnione;j
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca lgcznie. Badanie szczegdétowe biowtdkniny polega na doktadnym
obejrzeniu powierzchni okoto 1 m2 w miejscu wyznaczonym i sprawdzeniu rodzaju, zywotno$ci i barwy roslinnosci
tworzacej darn. Jezeli badanie nasuwa watpliwosci co do jako$ci uzytej biowldkniny, nalezy wykroi¢ i poderwaé od
jednego do dwodch platow o wymiarach 0,5 m x 0,5 m w celu zbadania jako$ci biowldkniny oraz migzszo$ci warstwy
ziemi urodzajnej. Badanie szpilek polega na wyciagni¢ciu z gruntu w miejscu wyznaczonym, trzech szpilek oraz na
sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2.2.2. Badanie szpilkowania biowlokniny nalezy sprawdzi¢, przesuwajac lat¢ po
powierzchni i sprawdzajac czy wierzchotki szpilek nie wystaja ponad powierzchni¢ skarpy. Tam, gdzie do mocowania
biowlokniny uzyto kotkow nalezy sprawdzi¢ ich $rednice. Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy kotki nie wystaja ponad
powierzchni¢ skarpy, czy maja nacigcia do nawinigcia sznurka i czy sznurek
przyciska biowtoknie do powierzchni skarpy.

6.4.4. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostkaobmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem
mieszankg traw lub 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia plytami prefabrykowanymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren budowy,
e plantowanie,
e wbudowanie humusu,
o ubicie i uksztaltowanie: skarp do projektowanych spadkow,
e ulozenie biowtdkniny,
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e obsianie mieszanka traw,
¢ wykonanie wszystkich czynnosci podanych przez producenta wyrobow przewidzianych do wbudowania,
¢ pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB,
e uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m? umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e ew. wykonanie koryta,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
¢ ulozenie prefabrykatow,
e wypelnienie otworow,
e piclegnacja spoin,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek  bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626) Tekstylia — wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia metoda paskowa
PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012) Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-B-12074 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning
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STWIiORB D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji
pn. , Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
- demontaz i ustawienie znakéw pionowych zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegélne miejsca
na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktdre sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rdézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].
Niezaleznie od wymagan podanych w niniejszej STWiIORB Wszystkie znaki pionowe przewidziane do
wykonania tymczasowej i docelowej organizacji ruchu muszg réwniez spetnia¢ wymagania zawarte w:
1) ,Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych”, Dz.U. nr 170, poz. 1393,
2) ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 28
grudnia 2003r. ,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegéfowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogowych oraz urzqdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 50C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$é, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
- z6ftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- i6bftej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnosSci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,2Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5

3 Wspdtczynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dla
oznakowania Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130
- 26ttej mcd m? Ix?! >100 >100

4 Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania swiezego barwy
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- biatej wspotcz. b >0,60 >0,60

- 26ttej wspotcz. b >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania

Swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? >300 >300

- 26ttej mcd m? Ix*! > 200 >200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubosé oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy miesiecy >6 >6

sktadowaniu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozagdane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2 Inne dokumenty

3. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
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STWIiORB D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji
pn. ,,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
- demontaz i ustawienie znakéw pionowych zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposoéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuigcy do zamocowania
w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
Niezaleznie od wymagan podanych w niniejszej STWiIORB Wszystkie znaki pionowe przewidziane do
wykonania tymczasowej i docelowej organizacji ruchu musza réwniez spetnia¢ wymagania zawarte w:
3) ,Rozporzqdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych”, Dz.U. nr 170, poz. 1393,
4) ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 28
grudnia 2003r. ,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegofowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: prefabrykaty
betonowe, z betonu wykonywanego ,na mokro", z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez
Inzyniera .

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych: -

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
- na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢é
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdédw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakédw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykornczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne {w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku. Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2-10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub
PN-EN 10292:2007
- blachy aluminiowe] o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
PN-EN 10292:2007
- z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej oghiowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 |
im (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1 .Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

1,5 mm wg PN-EN  10327:2006 lub

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na kNirT* >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiert e m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1.15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 20%  odksztatcenia -
lub stopied m m chwilowego
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otwordéw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-EN 1SO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii, do nanoszenia barw innych niz
biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminata A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji (3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdétczynnika
odblasku R'

Lp. Whiasciwosci Jednostki Wymagania
typ 1 typ 2
1 Wspdtczynnik  odblasku  R' (kat cd/nrix
oSwietlenia 5°, kat obserwac;ji 0,33°)
dla folii:
biatej >50 >180
20ttej >35 >120
czerwonej >10 >25
zielonej >7 >21
niebieskiej >2 >14
bragzowej >0,6 >8
pomaranczowej >20 >65
szarej >30 >90
2 Wspétczynnik  luminancji (3 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y*' dla folii:
biatej P>0,35 p>0,27
26ttej 3>0,27 p>0,16
czerwonej (3>0,05 p>0,03
zielonej P>0,04 p>0,03
niebieskiej pa 0,01 P>0,01
brgzowej 0,09 >p > 0,03 0,09>P>0,03
pomaranczowej P>0,17 P>0,14
szarej 0,18sp>0,12 0,18>P>0,12
'wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
barwy (Zrédto $wiatta D5, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejed na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrgbie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
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Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktédre mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sSrubg mikrometryczng:
® dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 |jm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
oraz - wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
® koparek kotowych, np. 0,15 m lub koparek ggsienicowych, np, 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 41,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu umozliwiajgcego montaz znakéw na elementach mostéw np. wysiegniki mechaniczne tzw.
SWzwyzki”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe i zeglugowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%, odchytka w wysokosci
umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
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barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporczg znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:

- numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B",

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobdw dostarczonych przez
producentow
Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnie zbadaé|Wyniki badan powinny
powierzchni badan z|nieuzbrojonym  okiem. Do ew.|by¢ zgodne z
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢|wymaganiami punktu 2
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow
elementow w |z czujnikiem, suwmiarek,

kazdej  dostar-|mikrometréw itp.
czonej  partii

2 Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi¢
wymiarow liczacej do|uniwersalnymi przyrzagdami
1000 elementdw | pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakdéw),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) — zdemontowanego znaku, zamontowanego znaku zgodnie z zakresem podanym w projekcie docelowe;j
organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. montazu znaku okreslonego typu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
*  zakup i dostarczenie materiatéw,
*  roboty przygotowawcze,
* montaz znaku okreslonego typu wraz z konstrukcjg wsporczg i zamocowaniem w gruncie,
* uporzadkowanie terenu,
*  przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan.
Cena 1 szt. demontazu znaku okreslonego typu
*  roboty przygotowawcze,
* demontaz znaku okreslonego typu wraz z konstrukcjg wsporczg, fundamentem itp.,
* uporzadkowanie terenu,
*  transport materiatdw z rozbiérki na wysypisko z kosztem przyjecia materiatu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci,
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PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania,
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej,

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno,

Powtoki cynkowe nanoszone na stal
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposdéb ciggly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
Wymagania i metody badan,

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state,

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania,

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe,
Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki,

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

metodg zanurzeniowg (cynkowanie

urzagdzen drogowych.

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku definicja
i pomiary),

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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STWIiORB D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikdéw betonowych i obejmuja:
- utozenie kraweznikéw betonowych stanowigcych obramowanie nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réinych poziomach, stosowany: w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami; - jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Ksztattka uzupetniajaca - element, czesto czes¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element przejsciowy przy
zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu przebiegu trasy

Fundament (tawa) - podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

Element oporowy - element oporowy kraweznika
Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiORB s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjgy Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach
okreslonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30. Krawezniki powinny
posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

2.2.1.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wedtug zatgcznika D normy PN EN
1340:2003 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2003 dla nasigkliwosci.
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1i 2.

Tabela 1 - Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D Wartosc¢ srednia z 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
- nasigkliwos¢ < 5% wg PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢, F150 wg PN-B-06250.

2.2.1.2. Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomoca badania wykonywanego zgodnie z
zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz okre$lona minimalna wytrzymato$é na
zginanie podana w tabeli 3.

Tabela 3 - Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na
wytrzymatos¢ na zginanie MPa zginanie
MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.3. Odpornosc na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatgcznik G normy PN-EN
1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2003). Badanie na szerokiej
tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczgce odpornosci na scieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 - Odporno$¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metoda alternatywng opisang w
zatgczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm’/ 5000 mm?
2.2.1.4. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Wysglad zewnetrzny kraweznikdw betonowych nalezy oceniaé zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1340:2003.

2.2.1.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

Dtugosc:
e + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wiecej niz 10 mm
Inne wymiary:
e dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz5 mm
e dlainnych czesci: * 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
Roéznica pomiedzy wynikami pomiardow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.
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Tabela 5 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci
mm
300 11,5
400 12,0
500 12,5
800 14,0

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy
Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
2.2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu: betoniarek, do wytwarzania betonu
i zapraw cementowych, wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.3. Transport betonu
Zgodnie z STWiIORB M-13.02.01 ,,Beton niekonstrukcyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujgc co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajagca wymaganiom normy
BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
o grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-907B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowac woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co
50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewa¢ szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1, nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-
EN 1340:2003.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego, szerokosé dna wykopu,
z tolerancja * 2 cm, kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja

- dopuszczalna tolerancja £1cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos$¢ (grubosc) taw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gérnej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rownos$¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeSwitu < 1 cm, przy
przytozeniu faty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikow w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnosc goérnej powierzchni kraweznikéw
- tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) - ustawionego kraweznika betonowego z wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonanego podparcia z
elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta, wykonanie tawy, wykonanie
podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa i pielegnacja wodg spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewowa, zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

Cena wykonania 1 m podparcia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- utozenie prefabrykatéw lub wykonanie ich na miejscu,
- oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,
PN-B-06050 Roboty ziemne,

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena  przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji,

BM-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i  torowisk  tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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STWIiORB D-08.02.02

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej,
ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,, Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni ul. Wodociggowej, zjazdéw oraz chodnikéw z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace
warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywac

wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢é mniejsza lub rowna cztery. (Tych dwdch

wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.)
Element uzupetniajacy - caty element lub czes$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIiORB s3g zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej
STWIORB, s3:
- betonowa kostka brukowa gr. 8 cm (szara i kolorowa),
- cement i piasek na podsypke,
- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagane dokumenty

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadaé deklaracje
zgodnosci z normg PN-EN 1338,

2.3.2. Wyglad zewnetrzny
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Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338. Ewentualne
wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 60 i 80 mm lub kostka
z rozbidrki.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci +2mm,
na szerokosci +2mm,
na grubosci +3 mm.

Kostke z wczesniejszej rozbiérki nalezy oczyscic i zmagazynowa¢ do czasu ponownego wbudowania.
W przypadku stwierdzenia, ze nie nadaje sie ona do ponownego wbudowania nalezy jg zastgpi¢ materiatem nowym.

Do wykonania nawierzchni ciggdw pieszo-rowerowych oraz nawierzchni zjazdéw zastosowaé nalezy kostke
bezfazowy, tj. kostke przeznaczona zgodnie z deklaracja producenta do wykonania nawierzchni przeznaczonych do
jazdy rowerem lub rolkami.

2.3.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 - Nasigkliwos¢
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odsgdzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D wartos¢ srednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

Lp. Cechy Wartos¢
1 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-86706250, w procentach, co najwyzej 5
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250 brak 5
a) pekniecia probki 20

b) strata masy, w procentach, co najwyzej
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej

2.3.4.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okresla¢ za pomocag badania
wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornosc na Scieranie
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Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatgcznik G normy PN-EN
1338) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatgcznik H normy PN-EN 1338). Badanie na szerokiej tarczy Sciernej
jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczgce odpornosci na scieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 - Odporno$¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zatgczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm $520 000mm¢/5 000mm*

2.4. Materiaty na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim marki ,32.5" odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1:2002.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005.

2.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng (niemineralizowang) wg PN-EN 1008. Woda ta nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenia skfada sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Podbudowe wykonuje sie z
uzyciem sprzetu wg wymagan STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa tamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w STWiIORB D-04.04.02. ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka pod nawierzchnie z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$é nawierzchnie. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynek hydrantow

Istniejgce wtazy studni oraz obudowy zasuw i hydrantéw nalezy wyregulowaé w ptaszczyznie pionowej
dostosowujgc do rzednej nawierzchni. Wtazy oraz obudowy nie moga wystawac ponad nawierzchnie ani by¢ zagtebione
ponizej niej o wiecej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu C12/15.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
Aprobate Techniczng lub stosowane swiadectwo jakosci.
6.3. Badania w czasie robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
o szerokoscido3m:+1cm,
o szerokosci powyzej3 m: 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowaq oraz pkt 5.4. niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.
6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiodr robét zanikajacych

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,
- wykonana podbudowa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanego chodnika obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robét,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- rozécielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki, wypetnienie spoin zaprawg,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie,
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
PN-EN 206-1:2003/a1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku,
PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beton, w tym wody z proceséw produkgii.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic i parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic i parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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STWIiORB D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,, Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych i obejmuja:
- utozenie obrzezy betonowych stanowigcych obramowanie chodnikdéw i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiORB s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementdow prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy jak w PN-EN 1340. Dopuszczalne odchytki ptaskosci PN-EN 1340.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne)
-niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
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Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.
2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.
2.3. Beton do wykonania tawy
Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1 .Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac w sposdb chronigcy je przed uszkodzeniami.
4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczag¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PIM-B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiadaé¢ wymiarom obrzeza w
planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowej, obsypujac zewnetrzng Sciane
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W
przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na
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Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystgpieniem do robét i w czasie robét
wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé wg ustalen normy
PN-B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
e wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £ 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokosci dna wykopu, z tolerancjg # 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnosc gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1cm (na kazde 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuije:
- wytyczenie i prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie tawy,
- wykonanie szalunkéw dla tawy,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,
- pielegnacja fawy i spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06050
PN-B-10021

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1339:2005
PN-EN 13369:2005

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe,

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku,

Kruszywa do zaprawy,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen tosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu,

Roboty ziemne budowlane,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan,

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 .
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STWIiORB D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z utozeniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych, ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,, Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych i obejmuja:
- utozenie sciekéw przykraweznikowych z kostki betonowej,
- utozenie sciekéw korytkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C8/10 lub C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdw nie powinna przekraczac¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadtugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéow na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy
betonowe;.

Jezeli do wykonania sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W
przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystgpieniem do robot i w czasie robot
wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa fata,

d)  wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokosc spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktdra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowsg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fawe,

- wykonanatawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

- 152- STWiORB



»Przebudowa ul. Swibskiej w Kotulinie”

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- rozscielenie i ubicie tawy,

- wykonanie szalunkow dla tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

- pielegnacja tawy i spoin wodg,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 .
,Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego”,
Warszawa 1987.
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